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Abstract 
In this paper we describe a method for the efficient parsing of real-life Greek texts at the surface syntactic level. A grammar 
consisting of non-recursive regular expressions depicting Greek phrase structure has been compiled into a cascade of finite 
state transducers used to recognize syntactic constituents. The implemented parser is used in applications where large scale 
text processing is involved, and fast, robust, and relatively accurate syntactic analysis is necessary. The parser has been 
evaluated against a ca 32000 word corpus of financial and news texts and achieved promising precision and recall scores. 
 

1. Διζαγωγή 

Η πξόνδνο ζηελ ηερλνινγία ζπληαθηηθήο αλάιπζεο αλνίγεη λέεο δπλαηόηεηεο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο 

επεμεξγαζίαο θπζηθήο γιώζζαο ζε δηεξγαζίεο όπνπ πεξηνξηζκνί αθξίβεηαο, απνδνηηθόηεηαο θαη 

ηαρύηεηαο ηελ έθαλαλ αδύλαηε ζην παξειζόλ ή ηελ πεξηόξηδαλ ζε κηθξνύο όγθνπο θεηκέλσλ. Η 

θαηαζθεπή εύξσζησλ ζπληαθηηθώλ αλαιπηώλ νδεγεί ζηελ δεκηνπξγία λέσλ εθαξκνγώλ θαη επηηξέπεη 

ζηηο ππάξρνπζεο λα αμηνπνηήζνπλ κεγάινπο όγθνπο θεηκεληθώλ δεδνκέλσλ. 

 

Σηνλ ηνκέα ηεο ιεμηθνγξαθίαο γίλεηαη εθηεηακέλε ρξήζε κεζόδσλ επηθαλεηαθήο ζπληαθηηθήο 

επεμεξγαζίαο. Γηα παξάδεηγκα, ζην LEXTER, έλα ζύζηεκα ινγηζκηθνύ γηα ηελ εμαγσγή νξνινγίαο 

πνπ αλέπηπμε ν Bourigault (1992), πξαγκαηνπνηείηαη αξρηθά επηθαλεηαθή ζπληαθηηθή αλάιπζε θαη 

αθνινύζσο αλαγλσξίδνληαη ζην θείκελν νξνινγηθέο κνλάδεο κε βάζε ηελ ππόζεζε όηη ε γξακκαηηθή 

δνκή ησλ όξσλ είλαη πξνβιέςηκε. Σε άιιεο εξγαζίεο (Boutsis et al. 1999) πεξηγξάθεηαη κία κέζνδνο 

γηα ηελ εμαγσγή δίγισζζεο νξνινγίαο από κεηαθξαζκέλα θείκελα ηα νπνία έρνπλ πξνεγνπκέλσο 

παξαιιεινπνηεζεί ζην επίπεδν ηεο πξόηαζεο. Η κέζνδνο εθαξκόδεη γξακκαηηθέο ζπληαθηηθώλ 

πξνηύπσλ ζην θείκελν ησλ δύν γισζζώλ θαη εμάγεη δίγισζζεο αληηζηνηρίεο κεηαμύ ιέμεσλ θαη 

θξάζεσλ ησλ θεηκέλσλ. 

 

Φαξαθηεξηζηηθό επίζεο παξάδεηγκα εθαξκνγώλ πνπ ελζσκαηώλνπλ γισζζηθή επεμεξγαζία θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζπληαθηηθή αλάιπζε είλαη νη λέεο ππεξεζίεο πιεξνθόξεζεο ηνπ Δηαδηθηύνπ. 

Σηνρεύνπλ ζηελ παξνρή ζην ρξήζηε απνηειεζκαηηθήο πξόζβαζεο ζην κεγάιν όγθν ησλ δηαζέζηκσλ 

πιεξνθνξηώλ. Γηα παξάδεηγκα, ε εμαγσγή πιεξνθνξηώλ απνζθνπεί ζηελ αλαγλώξηζε θαη εμαγσγή 

ζπγθεθξηκέλσλ γεγνλόησλ από θείκελα θαη ζηελ θαηαρώξηζή ηνπο ζε κία βάζε δεδνκέλσλ. Παξέρεη 

έλαλ πξαθηηθό ηξόπν αμηνπνίεζεο ησλ πιεξνθνξηώλ ηνπ Δηαδηθηύνπ γηα επηρεηξεκαηηθνύο θαη άιινπο 

ζθνπνύο θαζώο ηα γεγνλόηα πνπ εμάγνληαη απηόκαηα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα λα 

θαζνδεγήζνπλ ζηξαηεγηθέο απνθάζεηο ζηνλ επηρεηξεκαηηθό ηνκέα θαη αιινύ. Γηα ηελ πινπνίεζε ησλ 

ζπζηεκάησλ εμαγσγήο πιεξνθνξηώλ ε ηερλνινγία ζπληαθηηθήο αλάιπζεο είλαη πξσηαξρηθήο 

ζεκαζίαο. Είλαη αμηνζεκείσην όηη νη γξακκαηηθέο ζπληαθηηθώλ πξνηύπσλ πνπ πινπνηνύληαη κε 

ηερληθέο πεπεξαζκέλσλ απηνκάησλ απνδίδνπλ εμαηξεηηθά θαιά, θαη πνιιά ζπζηήκαηα εμαγσγήο 

πιεξνθνξηώλ έρνπλ αληηθαηαζηήζεη ηα ππνζπζηήκαηα πιήξνπο ζπληαθηηθήο αλάιπζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαλ ζην παξειζόλ, κε ππνζπζηήκαηα επηθαλεηαθήο ζπληαθηηθήο αλάιπζεο (Grishman, 

1995· Appelt and Hobbs, 1995).  

 

Μία άιιε εθαξκνγή ηνπ Δηαδηθηύνπ πνπ κπνξεί λα αμηνπνηήζεη ηελ επηθαλεηαθή ζπληαθηηθή αλάιπζε 

είλαη ε αλάθηεζε πιεξνθνξηώλ. Σηόρνο ηεο αλάθηεζεο πιεξνθνξηώλ είλαη ε δηεπθόιπλζε ηνπ ρξήζηε 

ζηελ αλεύξεζε εγγξάθσλ πνπ θαιύπηνπλ ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξηαθέο ηνπ αλάγθεο. Μάιηζηα, ε 

αλάθηεζε πιεξνθνξηώλ κπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε ηελ εμαγσγή πιεξνθνξηώλ, ώζηε ζε έλα πξώην 

ζηάδην λα αλαθιεζνύλ έγγξαθα ζρεηηθά κε ηελ εξώηεζε ηνπ ρξήζηε θαη ζε έλα δεύηεξν ζηάδην λα 



 

εμαρζεί ε απάληεζε ζηελ εξώηεζε κε ηερληθέο εμαγσγήο πιεξνθνξηώλ. Όζνλ αθνξά ην ξόιν ηεο 

ζπληαθηηθήο αλάιπζεο ζηελ αλάθηεζε πιεξνθνξηώλ, έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξεο πξνζεγγίζεηο νη 

νπνίεο ζηε βάζε ηεο ζπληαθηηθήο επεμεξγαζίαο αλπςώλνπλ ην επίπεδν δεηθηνδόηεζεο από ηε ιέμε 

ζηε θξάζε. Γηα παξάδεηγκα, ζηα (Zhai, 1997) θαη (Evans and Zhai, 1996) πξνηείλνληαη κέζνδνη γηα 

ηελ απνδνηηθή αλαγλώξηζε νλνκαηηθώλ θξάζεσλ πνπ ιεηηνπξγνύλ σο κνλάδεο δεηθηνδόηεζεο ζην 

εκπνξηθό ζύζηεκα CLARIT (Evans et al., 1995). Παξόκνηα, νη Stralkowski θαη Carballo (1995) κέζσ 

ηεο ζπληαθηηθήο αλάιπζεο αλαγλσξίδνπλ όξνπο θαη εμάγνπλ ζρέζεηο κεηαμύ απηώλ κε ζθνπό ηελ 

θαηαζθεπή δνκώλ πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηνλ απνδνηηθόηεξν ζρεκαηηζκό εξσηήζεσλ 

θαηά ηελ αλάθηεζε θεηκέλσλ.  

 

Τέινο, ε απηόκαηε κεηάθξαζε ρξεζηκνπνηεί κεζόδνπο ζπληαθηηθήο αλάιπζεο. Πνιιά ζπζηήκαηα 

ππνβνήζεζεο κεηάθξαζεο ρξεζηκνπνηνύλ ζπληαθηηθνύο αλαιπηέο γηα ηελ θαηάηκεζε ηνπ πξνο 

κεηάθξαζε θεηκέλνπ ζε ηκήκαηα ηα νπνία κεηαθξάδνληαη ζρεδόλ απηόλνκα ζηελ άιιε γιώζζα.  

 

Από ηα παξαπάλσ πξνθύπηεη όηη έλαο ζπληαθηηθόο αλαιπηήο πξέπεη λα πιεξνί νξηζκέλα θξηηήξηα 

πξνθεηκέλνπ λα κπνξεί λα ελζσκαησζεί ζε ζπζηήκαηα ζην πιαίζην ησλ λέσλ ππεξεζηώλ 

πιεξνθόξεζεο. Σηηο εθαξκνγέο πνπ αλαθέξζεθαλ, ν ζπληαθηηθόο αλαιπηήο επεμεξγάδεηαη 

πξαγκαηηθά δεδνκέλα, δειαδή ειεύζεξν θείκελν, θαη ζπλεπώο πξέπεη λα είλαη εύξσζηνο σο πξνο ην 

ρεηξηζκό θαηλνκέλσλ ηνπ ειεύζεξνπ θεηκέλνπ. Η αθξίβεηα ηνπ ζπληαθηηθνύ αλαιπηή είλαη ζεκαληηθή 

γηα ηελ ελζσκάησζή ηνπ ζε πεξηβάιινληα κε ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο. Έρεη απνδεηρζεί όηη ε αθξίβεηα 

ηεο ζπληαθηηθήο αλάιπζεο είλαη πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο γηα εθαξκνγέο όπσο ε εμαγσγή πιεξνθνξηώλ 

θαη ε αλάθηεζε πιεξνθνξηώλ (Grishman, 1995). Επίζεο, ε ύπαξμε ακθηζεκηώλ ζηελ έμνδν ίζσο 

εκπνδίζεη ηελ νινθιήξσζε ηνπ ζπληαθηηθνύ αλαιπηή ζε κεγαιύηεξα ζπζηήκαηα, θαζώο κεηαζέηεη ην 

πξόβιεκα επίιπζεο ηεο ακθηζεκίαο ζε θάπνην επόκελν ζηάδην ην νπνίν ζπλήζσο δελ είλαη δηαζέζηκν. 

 

Σην πιαίζην απηώλ ησλ παξαηεξήζεσλ, ε παξνύζα εξγαζία παξνπζηάδεη έλα ζύζηεκα επηθαλεηαθήο 

ζπληαθηηθήο επεμεξγαζίαο γηα ηα Ειιεληθά. Απεπζύλεηαη ζε εθαξκνγέο γηα ηηο νπνίεο απαηηείηαη 

επεμεξγαζία θεηκέλσλ ζε κεγάιε θιίκαθα, ελώ ε πιήξεο ζπληαθηηθή αλάιπζε δελ είλαη αλαγθαία. Η 

αλάιπζε είλαη ληεηεξκηληζηηθή κε ηελ έλλνηα όηη νη ακθίζεκεο δνκέο παξακέλνπλ κεξηθώο 

ραξαθηεξηζκέλεο, αιιά πεξηθιείνληαη ζε κεγαιύηεξεο δνκέο ηα όξηα ησλ νπνίσλ είλαη θαιά νξηζκέλα. 

Η ηαρύηεηα ηεο επεμεξγαζίαο, ε επξσζηία ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ε ζρεηηθή αθξίβεηα ησλ 

απνηειεζκάησλ είλαη νη βαζηθέο παξάκεηξνη πνπ θαζόξηζαλ ηελ αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη 

ηθαλνπνηήζεθαλ κε ηελ εθαξκνγή ηερληθώλ πεπεξαζκέλσλ θαηαζηάζεσλ. 

2.  Βιβλιογπαθική αναζκόπηζη  

Έλαο από ηνπο πξώηνπο θαη πην πεηπρεκέλνπο ληεηεξκηληζηηθνύο ζπληαθηηθνύο αλαιπηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζε πξαγκαηηθέο εθαξκνγέο είλαη ν Fidditch (Hindle, 1983a· Hindle, 1983b), ν 

νπνίνο βαζίδεηαη ζηε D-theory ηνπ Marcus (1980). Ο Fidditch ζρεδηάζηεθε όρη σο κεξηθόο 

ζπληαθηηθόο αλαιπηήο αιιά πξνθεηκέλνπ λα αλαιύεη ειεύζεξν θείκελν, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ 

θεηκέλνπ πνπ πξνέξρεηαη από κεηαγξαθή πξνθνξηθνύ ιόγνπ. Έλα βαζηθό ραξαθηεξηζηηθό ηνπ είλαη 

όηη κία θξάζε ηεο νπνίαο ν ξόινο ζηελ πξόηαζε δελ κπνξεί λα αλαγλσξηζηεί, δελ πξνζαξηάηαη 

πνπζελά θαη ε πεξαηηέξσ επεμεξγαζία δελ επεξεάδεηαη από απηήλ. Με απηόλ ηνλ ηξόπν ν αλαιπηήο 

πεξηθιείεη ηελ ακθηζεκία ζε κεγαιύηεξεο δνκέο, π.ρ. πξνηάζεηο, γηα ηηο νπνίεο αλαγλσξίδνληαη βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά όπσο ηα όξηα ηεο δνκήο, ην ξήκα, ην ππνθείκελν, ην αληηθείκελν θιπ.  

 

Ο Abney (1990) πεξηγξάθεη ηνλ CASS, έλαλ ζπληαθηηθό αλαιπηή πνπ απνηειείηαη από κία αθνινπζία 

θίιηξσλ. Κάζε έλα από απηά ιακβάλεη ληεηεξκηληζηηθέο απνθάζεηο γηα έλα ζπγθεθξηκέλν πξόβιεκα. 

Αλ θαη θάζε θίιηξν κπνξεί λα έρεη λα επηιέμεη κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ δπλαηνηήησλ, δελ πξνσζεί ηελ 

ακθηζεκία ζηα επόκελα ζηάδηα, ηα νπνία, ζην θσο πεξαηηέξσ αλάιπζεο, ίζσο αλαζεσξήζνπλ θάπνηα 

απόθαζε πνπ ιήθζεθε λσξίηεξα. Έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθό απηήο ηεο πξνζέγγηζεο είλαη ε 

αλαγλώξηζε ησλ νξίσλ ησλ θξάζεσλ, πξνηνύ επηρεηξεζεί αλαγλώξηζε ηεο εζσηεξηθήο ηνπο δνκήο.   

 

Οη Karlsson (1990), Voutilainen (1993), θαη Karlsson et al. (1995) πξνηείλνπλ έλα ζύζηεκα 

ζπληαθηηθήο αλάιπζεο πνπ βαζίδεηαη ζηε ρξήζε θαλόλσλ πνπ έρνπλ ηε κνξθή πεξηνξηζκώλ. Οη 

θαλόλεο απηνί δελ επηηεινύλ ηε ζπλεζηζκέλε ιεηηνπξγία ηνπ νξηζκνύ ησλ νξζώλ δνκώλ ηεο γιώζζαο, 



 

αιιά πξνδηαγξάθνπλ αθνινπζίεο ραξαθηεξηζηηθώλ πνπ είλαη γξακκαηηθά θαη ζπληαθηηθά κε 

απνδεθηέο. Οη θαλόλεο πξνθύπηνπλ από εθηελείο κειέηεο ζσκάησλ θεηκέλσλ θαη δηαθξίλνληαη ζε 

απόιπηνπο πεξηνξηζκνύο πνπ ηζρύνπλ πάληνηε, θαη πεξηνξηζκνύο πνπ είλαη ιεηηνπξγηθνί ζηε 

ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ πεξηπηώζεσλ, νπόηε ην πνζνζηό ιάζνπο πνπ εηζάγνπλ είλαη πνιύ κηθξό. 

Αξρηθά, θάζε ιέμε ιακβάλεη όια ηα δπλαηά γξακκαηηθά θαη ζπληαθηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο κε ηε 

βνήζεηα ιεμηθνύ. Σηε ζπλέρεηα, εθαξκόδεηαη ζην θείκελν έλα ζύλνιν από γξακκαηηθνύο θαη 

ζπληαθηηθνύο πεξηνξηζκνύο πξνθεηκέλνπ λα απαιεηθζνύλ ηα κνξθνινγηθά θαη ζηε ζπλέρεηα ηα 

ζπληαθηηθά ραξαθηεξηζηηθά θάζε ιέμεο πνπ είλαη αζύκβαηα κε ην πεξηβάιινλ ηεο. Kαη΄ απηόλ ηνλ 

ηξόπν, πξνθύπηνπλ ζηελ έμνδν ζπληαθηηθέο δνκέο κε κεγάια πνζνζηά αθξίβεηαο θαη αλάθιεζεο. Γηα 

παξάδεηγκα, ζην (Voutilainen, 1993) πεξηγξάθεηαη ην ζύζηεκα NpTool ην νπνίν αλαγλσξίδεη 

νλνκαηηθέο θξάζεηο κε πνζνζηά αθξίβεηαο θαη αλάθιεζεο κεγαιύηεξα από 95%. 

 

Μία κέζνδνο ζπληαθηηθήο αλάιπζεο πνπ βαζίδεηαη ζε ηερληθέο κεραληθήο κάζεζεο παξνπζηάδεηαη 

ζηα (Brill, 1993) θαη (Satta and Brill, 1996). Σην ζηάδην ηεο εθπαίδεπζεο, ε κέζνδνο ζπλίζηαηαη ζηελ  

επεμεξγαζία θεηκέλνπ ην νπνίν έρεη πξνεγνπκέλσο ραξαθηεξηζηεί ζπληαθηηθά. Σπγθξίλεη ην ζσζηό 

ζπληαθηηθό ραξαθηεξηζκό ηνπ θεηκέλνπ κε έλαλ ραξαθηεξηζκό πνπ παξάγεηαη ζρεδόλ ηπραία θαη 

καζαίλεη ηνπο κεηαζρεκαηηζκνύο πνπ, αλ εθαξκνζηνύλ ζηνλ ηπραίν κεηαζρεκαηηζκό, ηνλ 

κεηαηξέπνπλ ζηνλ ζπληαθηηθά νξζό. Σην ζηάδην ηεο ζπληαθηηθήο αλάιπζεο λένπ θεηκέλνπ, ε κέζνδνο 

παξάγεη έλαλ ηπραίν ζπληαθηηθό ραξαθηεξηζκό ηνπ θεηκέλνπ πνπ δίλεηαη ζηελ είζνδν θαη εθαξκόδεη 

ζε απηόλ ηνπο κεηαζρεκαηηζκνύο πνπ έρεη κάζεη θαηά ην ζηάδην ηεο εθπαίδεπζεο. 

 

Φξήζε πεπεξαζκέλσλ κεηαγξαθέσλ γηα ζπληαθηηθή αλάιπζε θάλνπλ επίζεο νη Grefenstette (1996), 

Ait-Mokhtar θαη Channod (1997). Η αλάιπζε πξαγκαηνπνηείηαη κε κεηαγξαθείο πνπ εηζάγνπλ ζην 

θείκελν ή δηαγξάθνπλ από απηό εηδηθά ζύκβνια πνπ νξηνζεηνύλ ηελ αξρή θαη ην ηέινο ησλ θξάζεσλ. 

Η αλάιπζε πξαγκαηνπνηείηαη κε πνιιαπιά πεξάζκαηα θάζε έλα από ηα νπνία αλαγλσξίδεη έλα λέν 

ζπζηαηηθό ή δηνξζώλεη ηνλ ραξαθηεξηζκό πνπ παξήγαγε θάπνην πξνεγνύκελν ζηάδην ζην θσο λέσλ 

δεδνκέλσλ. 

 

Μία επηπξόζζεηε πξνζέγγηζε ζηελ επηθαλεηαθή ζπληαθηηθή αλάιπζε από ηνλ Abney είλαη ν CASS2 

(Abney 1996; Abney 1997), πνπ βαζίδεηαη ζε ηερληθέο πεπεξαζκέλσλ κεηαγξαθέσλ. Η ζπληαθηηθή 

αλάιπζε πξαγκαηνπνηείηαη ζε κία ζεηξά από επίπεδα, ζε θάζε έλα από ηα νπνία αλαγλσξίδνληαη 

ζπγθεθξηκέλα θαηλόκελα. Οη θξάζεηο πνπ αλαγλσξίδνληαη ζε έλα επίπεδν ζρεκαηίδνληαη από θξάζεηο 

θαηώηεξσλ επηπέδσλ θαη πνηέ από θξάζεηο ηνπ ίδηνπ ή αλώηεξνπ επηπέδνπ. Κάζε επίπεδν 

επεμεξγαζίαο πινπνηείηαη κέζσ ελόο πεπεξαζκέλνπ κεηαγξαθέα ν νπνίνο εηζάγεη ζπληαθηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ζην θείκελν. Η βαζηθή δηαθνξά από άιιεο πξνζεγγίζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ 

πεπεξαζκέλνπο κεηαγξαθείο (Koskienniemi, 1992; Roche, 1993) έγθεηηαη ζην όηη θάζε θξάζε πνπ 

αλαγλσξίδεηαη αληηθαζηζηά πιήξσο ηηο ππνθείκελεο θξάζεηο, όπσο θαη ζηηο παξαδνζηαθέο κεζόδνπο 

ζπληαθηηθήο αλάιπζεο. Σύκθσλα κε απηή ηελ πξνζέγγηζε, κία αθνινπζία κεηαγξαθέσλ ζπλδένληαη 

έηζη ώζηε ε έμνδνο ηνπ ελόο λα δίλεηαη σο είζνδνο ζηνλ επόκελν. Όπσο θαη ζηνλ CASS, θάζε ζηάδην 

είλαη ππεύζπλν γηα ηελ αλαγλώξηζε ελόο ζπγθεθξηκέλνπ ζπληαθηηθνύ θαηλνκέλνπ θαη ιακβάλεη κία 

ληεηεξκηληζηηθή απόθαζε ζρεηηθά κε ηελ ύπαξμε ή κε ελόο θαηλνκέλνπ, θάηη πνπ έρεη σο απνηέιεζκα 

λα παξάγεηαη ζηελ έμνδν κία κε ακθίζεκε ζπληαθηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ θεηκέλνπ. Οη θαλόλεο 

έρνπλ ζρεδηαζηεί έηζη ώζηε λα είλαη πην αμηόπηζηνη, όηαλ εθαξκόδνληαη ζύκθσλα κε ηελ αξρή ηνπ 

κέγηζηνπ ηαηξηάζκαηνο.  

3. Μεθοδολογία  

Η κεζνδνινγία πνπ παξνπζηάδεηαη ζε απηή ηελ ελόηεηα απνζθνπεί ζηε κεξηθή ζπληαθηηθή αλάιπζε 

κε ρξήζε ηερληθώλ πεπεξαζκέλσλ θαηαζηάζεσλ θαη πιαηζίσλ ππνθαηεγνξηνπνίεζεο. Σύκθσλα κε 

απηή ηελ πξνζέγγηζε, έλα θείκελν αλαιύεηαη ζπληαθηηθά από θαλόλεο πνπ έρνπλ ηε κνξθή θαλνληθώλ 

εθθξάζεσλ νη νπνίεο κπνξνύλ λα κεηαθξαζηνύλ ζε πεπεξαζκέλα απηόκαηα ή πεπεξαζκέλνπο 

κεηαγξαθείο κε γλσζηέο ηερληθέο (Roche and Schabes, 1997). Οη θαλόλεο είλαη αξηζκεκέλνη, ώζηε λα 

εθαξκόδνληαη ζην θείκελν κε ζπγθεθξηκέλε ζεηξά θαη λα αλαγλσξίδνπλ ζπζηαηηθά κηαο θαηεγνξίαο 

κε βάζε ηα ζπζηαηηθά πνπ έρνπλ ήδε αλαγλσξηζηεί θαη εηδηθνύο νξηνζέηεο πνπ έρνπλ παξεκβιεζεί 

από πξνεγνύκελνπο θαλόλεο θαη αθαηξνύληαη πξηλ ην ηέινο ηεο επεμεξγαζίαο. Η επεμεξγαζία είλαη 

ληεηεξκηληζηηθή θαη δε ιακβάλεη ρώξα επαλαιεπηηθόο έιεγρνο (backtraking), όπσο ζπκβαίλεη ζε άιια 



 

είδε αλαιπηώλ. Όζνλ αθνξά ηελ αλακθίζεκε εθαξκνγή ησλ θαλνληθώλ εθθξάζεσλ ζην θείκελν, 

απηή είλαη δπλαηή ελ κέξεη ράξε ζηελ αξρή ηνπ κέγηζηνπ ηαηξηάζκαηνο (Kartunnen , 1997), ζύκθσλα 

κε ηελ νπνία νη θαλόλεο ζρεδηάδνληαη έηζη ώζηε λα είλαη πεξηζζόηεξν αμηόπηζηνη, όηαλ επηδξνύλ ζην 

κεγαιύηεξν δπλαηό ηαίξηαζκά ηνπο ζην θείκελν. Η αξρή ηνπ κέγηζηνπ ηαηξηάζκαηνο είλαη ζπκβαηή κε 

ην ςπρνγισζζηθό θξηηήξην ηνπ right association ή late closure ζύκθσλα κε ην νπνίν θπζηθνί νκηιεηέο 

ηεο γιώζζαο πξνζαξηνύλ ηα λέα ζπζηαηηθά ζηε θξάζε πνπ ηειεπηαία ππόθεηηαη ζε επεμεξγαζία 

(Allen, 1995; Papadopoulou, 1998). Δύν επηπξόζζεηνη παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηε κε ακθίζεκε 

αλάιπζε ηεο εμόδνπ είλαη νη εμήο: 

 

 Οξηζκέλεο δνκέο δελ αλαιύνληαη ζηνλ κέγηζην δπλαηό βαζκό, δειαδή θάπνηα είδε 

ακθηζεκίαο δελ επηιύνληαη, 

 Λακβάλνληαη νξηζκέλεο απνθάζεηο πνπ επλννύλ κία αλάιπζε ζε ζρέζε κε ηηο ππόινηπεο, 

όηαλ ε αλάιπζε πνπ πξνηηκάηαη έρεη κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα λα είλαη ε ζσζηή. 

 

Οη θαλόλεο κεηαγισηηίδνληαη ζε  πεπεξαζκέλνπο κεηαγξαθείο κε ηε ρξήζε ηνπ παθέηνπ FSA6.2 (Van 

Noord and Gerdemann, 1999) ελώ ν ίδηνο ν parser είλαη ζρεδηαζκέλνο ζηε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ 

C γηα ιόγνπο ηαρύηεηαο θαη απόδνζεο. 

4. Απσιηεκηονική 

 

Η αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο απεηθνλίδεηαη ζην Σρήκα 1. Η ζπληαθηηθή αλάιπζε 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε δύν ζηάδηα ‘Αλαγλώξηζε Φξάζεσλ & Πξνηάζεσλ’ θαη ‘Αλαγλώξηζε 

Γξακκαηηθώλ Σρέζεσλ’, ελώ πξνεγνύληαη δύν ζηάδηα πξνεπεμεξγαζίαο, ‘Λεθηηθή Αλάιπζε’ θαη 

‘Γξακκαηηθή Αλάιπζε & Λεκκαηνπνίεζε’. Η πξνζέγγηζε πνπ αθνινπζείηαη είλαη ζπκβαηή κε ην 

πξόηππν EAGLES (Leech et al., 1996) θαη έγθεηηαη ζηελ εμήο αθνινπζία ελεξγεηώλ: αλαγλώξηζε ησλ 

νξίσλ ησλ θξάζεσλ, απόδνζε ραξαθηεξηζηηθώλ ππνθαηεγνξηνπνίεζεο (subcategorisation 

information), θαη αλαγλώξηζε γξακκαηηθώλ ζρέζεσλ. Γηα ηελ αλαγλώξηζε γξακκαηηθώλ ζρέζεσλ 

ρξεζηκνπνηνύληαη πιαίζηα ππνθαηεγνξηνπνίεζεο ηα νπνία απαξηζκνύλ γηα θάζε θεθαιή θξάζεο ηηο 

γξακκαηηθέο ζρέζεηο ζηηο νπνίεο κπνξεί απηή λα ζπκκεηάζρεη. Σύκθσλα κε ην παξαπάλσ ζρήκα, ηα 

πιαίζηα εθαξκόδνληαη ζην θείκελν κεηά ηελ αλαγλώξηζε ησλ βαζηθώλ θξαζηηθώλ θαη πξνηαζηαθώλ 

δνκώλ. 

 

Η ιεθηηθή αλάιπζε πξαγκαηνπνηείηαη ζύκθσλα κε ηε κεζνδνινγία πνπ πηνζεηήζεθε ζην πξόγξακκα 

Multext (Di Christo et. al, 1995). Πξώηα ιακβάλεη ρώξα ε αλαγλώξηζε ησλ νξίσλ ησλ ιέμεσλ, ησλ 

εκεξνκεληώλ, ησλ ζπληκήζεσλ θιπ. Γη’ απηό ην ζθνπό πξέπεη λα επηιπζεί ε ακθηζεκία όζνλ αθνξά 

ηε ρξήζε ησλ ζεκείσλ ζηίμεο θαζώο βαζηθέο δνκηθέο κνλάδεο, π.ρ. αξηζκνί, αιθαξηζκεηηθέο 

αλαθνξέο, εκεξνκελίεο, αξθηηθόιεμα, ζπληκήζεηο θιπ., είλαη δπλαηό λα εκπεξηθιείνπλ ζεκεία ζηίμεο. 

Αθνινπζώληαο ηελ θνηλή πξαθηηθή, ν ιεθηηθόο αλαιπηήο απηνύ ηνπ ζηαδίνπ θάλεη ρξήζε θαλνληθώλ 

εθθξάζεσλ γηα ηνλ νξηζκό ησλ ιέμεσλ θιπ. ζε ζπλδπαζκό κε ιίζηεο γηα ηε γιώζζα ησλ ππό αλάιπζε 

θεηκέλσλ θαη επξηζηηθνύο θαλόλεο άξζεο ηεο ακθηζεκίαο θαηά ηελ εθαξκνγή ησλ θαλόλσλ.  

 

 



 

Μεηά ηελ αλαγλώξηζε ησλ επηθαλεηαθώλ δνκώλ ηνπ, ην θείκελν πξνσζείηαη ζην ππνζύζηεκα 

γξακκαηηθήο αλάιπζεο θαη ιεκκαηνπνίεζεο (Papageorgiou et al., 2000). Φξεζηκνπνηείηαη κία έθδνζε 

ηνπ γξακκαηηθνύ αλαιπηή ηνπ Brill (1993b) πνπ έρεη εθπαηδεπηεί ζε ειιεληθό θείκελν 

ραξαθηεξηζκέλν ζύκθσλα κε ην ζύλνιν ραξαθηεξηζηηθώλ ILSP PAROLE (Labropoulou et al., 1997). 

Υπάξρνπλ 584 δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά. Η αθξίβεηα ηνπ ραξαθηεξηζκνύ είλαη πεξίπνπ 90%, όηαλ 

όια ηα ραξαθηεξηζηηθά ιακβάλνληαη ππόςε, θαη 96%, όηαλ κόλν ην κέξνο ηνπ ιόγνπ ιακβάλεηαη 

ππόςε. Η δηαδηθαζία έρεη σο εμήο: Αξρηθά ν αλαιπηήο δίλεη ζε θάζε ιέμε έλα ραξαθηεξηζηηθό κε 

βάζε έλα ιεμηθό πνπ έρεη ζρεκαηηζηεί θαηά ην ζηάδην ηεο εθπαίδεπζεο. Έλα ιεμηθό θαηαιήμεσλ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απόδνζε ραξαθηεξηζηηθώλ ζε άγλσζηεο ιέμεηο. Σηε ζπλέρεηα 799 θαλόλεο 

ζπκθξαδνκέλσλ κεηαζρεκαηίδνπλ θαη βειηηώλνπλ ηνπο αξρηθνύο ραξαθηεξηζκνύο. Αθνύ θάζε ιέμε 

πάξεη ηνλ ηειηθό γξακκαηηθό ραξαθηεξηζκό ηεο, έλα ιεμηθό 70.000 ιεκκάησλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

απόδνζε ιήκκαηνο ζε θάζε ιέμε. 
 

Πξηλ ιάβεη ρώξα ε ζπληαθηηθή αλάιπζε, ην ζύλνιν ησλ γξακκαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

κεηαζρεκαηίδεηαη θαη πξνζαξκόδεηαη ζηηο αλάγθεο ηεο επεμεξγαζίαο πνπ αθνινπζεί. Σπγθεθξηκέλα, 

πιεξνθνξίεο νη νπνίεο δε ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα επόκελα ζηάδηα (π.ρ. γέλνο νπζηαζηηθώλ, επηζέησλ 

θιπ.) απαιείθνληαη. Καηά ζπλέπεηα, ν αξηζκόο ησλ δηαθνξεηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ κεηώλεηαη, 

γεγνλόο πνπ νδεγεί ζε πην ζπκπαγείο κεηαγξαθείο πνπ απαηηνύλ ιηγόηεξν ρξόλν γηα λα 

κεηαγισηηηζηνύλ θαη λα εθαξκνζηνύλ ζην θείκελν. Παξάιιεια, εηδηθέο πεξηπηώζεηο ιέμεσλ 

ραξαθηεξίδνληαη κε ζηνηρεία πιεξνθνξίαο όπσο ην πιαίζην ππνθαηεγνξηνπνίεζήο ηνπο, ην ιήκκα 

ηνπο, ή ην είδνο ησλ ζπζηαηηθώλ ηα νπνία ζπλήζσο εηζάγνπλ. Γηα παξάδεηγκα,  ην επίξξεκα μaζί 

ραξαθηεξίδεηαη ad_me_gen αθνύ κπνξεί λα αθνινπζείηαη από πξνζεηηθή θξάζε πνπ εηζάγεη ε 

πξόζεζε με, ή από ηνλ αδύλαην ηύπν ηεο πξνζσπηθήο αλησλπκίαο ζε γεληθή. Τα όινο θαη 

νιόθιεξνο ιακβάλνπλ δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά δεδνκέλεο ηεο δηαθνξεηηθήο ηνπο ζύληαμεο  ζε 

ζρέζε κε άιια επίζεηα (όλος ο κόσμος αιιά *ο όλος ο κόσμος). Τα ραξαθηεξηζηηθά απηά έρνπλ ην 

πξόζεκα olos_ πνπ αθνινπζείηαη από ηνλ αξηζκό θαη ηελ πηώζε ηνπ επηζέηνπ: olos_sgnm, θιπ. 

Επίζεο νη ζύλδεζκνη αν, θαη εάν παίξλνπλ ην ραξαθηεξηζκό conj_cond, ν νπνίνο ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

αξγόηεξα γηα ηελ αλαγλώξηζε ππνζεηηθώλ πξνηάζεσλ. 

 

Τέινο, ην γξακκαηηθά ραξαθηεξηζκέλν  θείκελν  πεξλάεη ζην ζπληαθηηθό αλαιπηή. Η ζπληαθηηθή 

αλάιπζε ιακβάλεη ρώξα ζε δύν ζηάδηα. Σην πξώην, νη θξάζεηο θαη νη πξνηάζεηο αλαγλσξίδνληαη κε ηε 

ρξήζε κηαο γξακκαηηθήο πεπεξαζκέλσλ κεηαγξαθέσλ ελώ ην δεύηεξν ζηάδην αλαιακβάλεη ηε 

ζεκαηνδόηεζε ησλ γξακκαηηθώλ ζρέζεσλ κεηαμύ ησλ αλαγλσξηζκέλσλ ζπζηαηηθώλ βαζηζκέλν ζε 

έλα ιεμηθό ππνθαηεγνξηνπνίεζεο θαη έλα κεραληζκό ηαηξηάζκαηνο πξνηύπσλ (pattern matching). 
 

Λεκηική

Ανάλσζη

Γραμμαηική

Ανάλσζη &

Λημμαηοποίηζη

Κείμενο

Ειζόδοσ

Αναγνώριζη

Φράζεων &

Προηάζεων

Αναγνώριζη

Σσνηακηικών

Στέζεων

Γραμμαηική

Κανονικών

Εκθράζεων

Πλαίζια

Υποκαηηγο-

ριοποίηζης

Μερικώς

Χαρακηηριζμένο

Κείμενο

 

΢σήμα  1: Αξρηηεθηνληθή ζπζηήκαηνο κεξηθήο ζπληαθηηθήο αλάιπζεο 
 

 



 

 

 

5. ΢ςγκπόηηζη ηος ΢ώμαηορ Κειμένων 

Η αμηνιόγεζε ηνπ ζπληαθηηθνύ αλαιπηή έγηλε ζε έλα ζώκα θεηκέλσλ πνπ απαξηίδεηαη από 

εηδεζενγξαθηθά θαη νηθνλνκηθά άξζξα από ηηο δηθηπαθέο εθδόζεηο ειιεληθώλ πεξηνδηθώλ θαη 

εθεκεξίδσλ. Τν ζπλνιηθό κέγεζνο ηεο ζπιινγήο είλαη πεξίπνπ 32000 ιέμεηο. Τα θείκελα 

ραξαθηεξίζηεθαλ σο πξνο ηε ζπληαθηηθή ηνπο πιεξνθνξία  από δύν γισζζνιόγνπο πνπ 

ρξεζηκνπνίεζαλ έλα πεξηβάιινλ πνπ ζρεδηάζηεθε ζηε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Java γηα απηό ην 

ζθνπό. Έλαο αξηζκόο θεηκέλσλ ραξαθηεξίζηεθε θαη από ηνπο δύν γισζζνιόγνπο γηα λα εμαζθαιηζηεί 

ε ζπλέπεηα ζηελ αληηκεηώπηζε ησλ θαηλνκέλσλ. Σην 95% ησλ πεξηπηώζεσλ ππήξμε ηαύηηζε 

απόςεσλ. 

6. Γπαμμαηική 

Η γξακκαηηθή πεξηέρεη θαλόλεο πνπ αλαγλσξίδνπλ ηηο αθόινπζεο θξαζηηθέο θαηεγνξίεο: επηζεηηθή 

θξάζε, νλνκαηηθή θξάζε, ξεκαηηθή νκάδα, πξνζεηηθή θξάζε, επηξξεκαηηθή θξάζε. Σην επίπεδν ηεο 

πξόηαζεο αλαγλσξίδνληαη θύξηεο θαη δεπηεξεύνπζεο πξνηάζεηο. Η αληηκεηώπηζε απηή αθνινπζεί θαηά 

κεγάιν βαζκό ηηο πξνηάζεηο γηα ηα ζρήκαηα ζρνιηαζκνύ ηνπ EAGLES (Leech et al., 1996). 

 

Σην Σρήκα 2, παξαηίζεηαη ε νκάδα ησλ θαλόλσλ πνπ αλαγλσξίδνπλ πξνζεηηθέο θξάζεηο. Έλαο 

θαλόλαο markup(X, y, z) πεξηθιείεη κέγηζηα ηαηξηάζκαηα ηεο θαλνληθήο έθθξαζεο X κέζα ζηα y θαη z, 

ελώ έλαο θαλόλαο X => y αληηθαζηζηά κέγηζηα ηαηξηάζκαηα ηεο θαλνληθήο έθθξαζεο X κε ην y, 

(Kartunnen, 1997). Μία ή πεξηζζόηεξεο καθξνεληνιέο νκαδνπνηνύληαη κε ηνλ ηειεζηή (ν), ν νπνίνο 

ηηο ζπλζέηεη ζε έλαλ θαλόλα πνπ κεηαθξάδεηαη ζε έλαλ πεπεξαζκέλν κεηαγξαθέα. Όπσο κπνξνύκε λα 

δνύκε, ε αλαγλώξηζε ησλ πξνζεηηθώλ θξάζεσλ ιακβάλεη ρώξα ζε δύν ζηάδηα. Καηά ην πξώην, 

αλαγλσξίδνληαη νη θξάζεηο πνπ απνηεινύληαη από κηα πξόζεζε πνπ αθνινπζείηαη από κία ή 

πεξηζζόηεξεο νλνκαηηθέο θξάζεηο ζε αηηηαηηθή. Καηά ην δεύηεξν ζηάδην, αλαγλσξίδνληαη παξόκνηεο 

δνκέο κε νλνκαηηθέο θξάζεηο ζε γεληθή. Σε θάζε πεξίπησζε ιακβάλεηαη ππόςε ε πηζαλή εκθάληζε 

επηξξεκάησλ ή αξλεηηθώλ κνξίσλ. 

 
 

%% insert ‘stop’ symbol before ‘as’ tags (prepositions) 

markup(as, stop, []) o  

 

%% group np’s in accusative with post modifying np’s in genitive 

markup([const('[np_ac', '/np_ac]'), [const('[np_ge', '/np_ge]'), [{cjco, 

punct_cm}^, const('[np_ge', '/np_ge]')]*]*], '[npacmax', '/npacmax]') o 

 

%% mark pp with possibly coordinated np’s in accusative 

markup([stop, as+, {ptng, cjco, const('[np_ge', '/np_ge]'), const('[advp', 

'/advp]')}*, const('[npacmax', '/npacmax]'), [{cjco, punct_cm}, 

const('[npacmax', '/npacmax]')]*], '[pp', '/pp]'). 

 

<EOR>   %% End Of Rule (stage 1) 

 

%% remove stop symbol before prepositions already participating in pp’s 

['[pp', stop] => '[pp' o 

 

%% mark pp with possibly coordinated np’s in genitive 

markup([stop, as+, {ptng, cjco, const('[advp', '/advp]')}*, const('[np_ge', 

'/np_ge]'), [{cjco, punct_cm}^, const('[np_ge', '/np_ge]')]*], '[pp', '/pp]') o 

 

%% delete temporary markers 

{'[npacmax', '/npacmax]', stop} => [] o 

  

<EOR> %% End Of Rule (stage 2) 

΢σήμα 2: Αθνινπζία θαλόλσλ γηα ηελ αλαγλώξηζε πξνζεηηθώλ θξάζεσλ 



 

Αθνινπζεί κηα πεξηιεπηηθή πεξηγξαθή ησλ θαηλνκέλσλ πνπ αληηκεησπίδεη ε γξακκαηηθή ζηα πιαίζηα 

θάζε θξαζηηθήο θαη πξνηαζηαθήο θαηεγνξίαο. 

6.1. Δπιππημαηικέρ Φπάζειρ 

Οη επηξξεκαηηθέο θξάζεηο ζρεκαηίδνληαη από επηξξήκαηα πνπ πηζαλώο πξνζδηνξίδνληαη από άιια 

επηξξήκαηα. Επίζεο, κπνξεί λα ππάξρνπλ νλνκαηηθέο θαη πξνζεηηθέο θξάζεηο πνπ ιεηηνπξγνύλ σο 

ζπκπιεξώκαηα. Η αλαγλώξηζε ησλ επηξξεκαηηθώλ θξάζεσλ γίλεηαη ζε δύν θάζεηο. Η πξώηε θάζε 

ιακβάλεη ρώξα πξηλ ηελ αλαγλώξηζε ησλ επηζεηηθώλ θαη ησλ νλνκαηηθώλ θξάζεσλ, ώζηε νη 

επηξξεκαηηθέο θξάζεηο λα κπνξνύλ λα αλαγλσξηζηνύλ σο ζπζηαηηθά ησλ θξάζεσλ απηώλ. Η δεύηεξε 

θάζε δηνξζώλεη ηηο επηξξεκαηηθέο θξάζεηο πνπ αλαγλσξίζηεθαλ ζηελ πξώηε θάζε, ώζηε λα 

ζπκπεξηιεθζνύλ ζε απηέο νξίζκαηα ζύκθσλα κε ην πιαίζην ππνθαηεγνξηνπνίεζεο ηνπ θάζε 

επηξξήκαηνο. Απηή είλαη ε κόλε πεξίπησζε ρξήζεο πιαηζίσλ ππνθαηεγνξηνπνίεζεο θαηά ηελ 

αλαγλώξηζε θξάζεσλ θαη πξνηάζεσλ. Η εμαίξεζε απηή είλαη απαξαίηεηε, επεηδή ε κεξηθή 

αλαγλώξηζε ησλ επηξξεκαηηθώλ θξάζεσλ θαηά ηελ αλαγλώξηζε θξάζεσλ θαη πξνηάζεσλ ζα 

κπνξνύζε λα εκπνδίζεη ηελ αλαγλώξηζε κεγαιύηεξσλ δνκώλ πνπ ηηο εκπεξηέρνπλ. 

 
[advp Δπζηπρώο advp] θακία πξόηαζε δελ έγηλε  ...   

[advp εθηόο [pp από [np_ac ην Νίθν np_ac] pp] advp] ... 

[advp αλεμαξηήηωο [np_ge απνηειέζκαηνο np_ge] advp] ... 

6.2. Δπιθεηικέρ Φπάζειρ 

Η επηζεηηθή θξάζε πεξηέρεη έλα  ή πεξηζζόηεξα επίζεηα, αξηζκεηηθά ή/θαη παζεηηθέο κεηνρέο πνπ 

πηζαλόλ πξνζδηνξίδνληαη από έλα ή πεξηζζόηεξα επηξξήκαηα. Επίζεηα θαη κεηνρέο πνπ ρσξίδνληαη 

(πξναηξεηηθά) κε θόκκα ή ζπκπιεθηηθνύο ζπλδέζκνπο πεξηθιείνληαη ζηελ ίδηα θξάζε ππό ηνλ όξν όηη 

ζπκθσλνύλ ζε πηώζε θαη αξηζκό. Οη επηζεηηθέο θξάζεηο θαηεγνξηνπνηνύληαη ζύκθσλα κε ηε 

γξακκαηηθή πηώζε ηεο θεθαιήο ηνπο. Έηζη, δηαθξίλνληαη επηζεηηθέο θξάζεηο ζε νλνκαζηηθή, γεληθή 

θαη αηηηαηηθή πνπ καξθάξνληαη σο adjp_nm, adjp_ge θαη adjp_ac αληίζηνηρα.  
 

Η [adjp_nm θαζεκεξηλή adjp_nm] ελεκέξωζε ... 

ηνπ [adjp_ge παζίγλωζηνπ πηα /adjp_ge] ... 

Η [adjp_nm πνιύ γξήγνξε θαη απνηειεζκαηηθή adjp_nm] απάληεζε ... 

6.3. Ονομαηικέρ Φπάζειρ 

Εθηόο από νπζηαζηηθά, ε νλνκαηηθή θξάζε κπνξεί λα έρεη σο θεθαιή αλησλπκία, επίζεην (ζε 

πεξίπησζε έιιεηςεο ή νλνκαηνπνηεκέλνπ επηζέηνπ), κεηνρή ή αξηζκεηηθό. Τπρόλ πξνζδηνξηζκνί πξηλ 

από ηελ θεθαιή, όπσο αλησλπκίεο, αξηζκεηηθά, επηζεηηθέο θξάζεηο θιπ., πεξηιακβάλνληαη ζηελ 

νλνκαηηθή θξάζε, ελώ σο πξνζδηνξηζκνί κεηά ηελ θεθαιή κπνξνύλ λα ιεηηνπξγνύλ επίζεηα, 

δεηθηηθέο αλησλπκίεο θαη θηεηηθέο αλησλπκίεο. Ολνκαηηθέο θξάζεηο ζε γεληθή, πξνζεηηθέο θαη 

επηξξεκαηηθέο θξάζεηο θαζώο θαη δεπηεξεύνπζεο πξνηάζεηο πνπ πξνζδηνξίδνπλ ή απνηεινύλ 

ζπκπιεξώκαηα ζηελ νλνκαηηθή θξάζε αλαγλσξίδνληαη σο αλεμάξηεηα ζπζηαηηθά. Απηό νθείιεηαη 

ζην όηη ε πξνζάξηεζε ησλ ζπζηαηηθώλ απηώλ δελ είλαη δπλαηό λα γίλεη κε αλακθίζεκν ηξόπν ζην 

επίπεδν ηεο επηθαλεηαθήο ζπληαθηηθήο αλάιπζεο. Δηαθξίλνληαη νλνκαηηθέο θξάζεηο ζε νλνκαζηηθή, 

γεληθή, αηηηαηηθή, δνηηθή θαη θιεηηθή, αλ θαη ζηηο ηειεπηαίεο δύν πηώζεηο αλαγλσξίδνληαη 

ζηνηρεηώδεηο κόλν δνκέο. 
 

[np_nm ν [adjp_nm [advp πξώελ /advp] επηζηεκνληθόο /adjp_nm] 

ζπλεξγάηεο /np_nm] 

[np_nm ην [adjp_nm νηθνλνκηθό /adjp_nm] ηλζηηηνύην IFW /np_nm] 

[np_nm o Φέξκπεξη Φαμ /np_nm] 

[np_nm νη ηάμεηο 2, 3 θαη 4 /np_nm] 

  



 

6.4. Πποθεηικέρ Φπάζειρ 

Η αλαγλώξηζε ησλ πξνζεηηθώλ θξάζεσλ βαζίδεηαη ζηελ αλαγλώξηζε ησλ βαζηθώλ δνκώλ ησλ 

νλνκαηηθώλ θξάζεσλ ηνπ θεηκέλνπ. Σε γεληθέο γξακκέο, νη πξνζεηηθέο θξάζεηο απνηεινύληαη από κία 

πξόζεζε πνπ αθνινπζείηαη από κία ή πεξηζζόηεξεο νλνκαηηθέο θξάζεηο ζε αηηηαηηθή ή γεληθή, νη 

νπνίεο βξίζθνληαη ζε ζρέζε παξάηαμεο. Οη νλνκαηηθέο θξάζεηο πνπ θαηέρνπλ ηε ζέζε 

ζπκπιεξώκαηνο ηεο πξόζεζεο κπνξνύλ λα πξνζδηνξίδνληαη από άιιεο νλνκαηηθέο θξάζεηο ζε γεληθή, 

νη νπνίεο αλαγλσξίδνληαη κέζα ζηα όξηα ηεο πξνζεηηθήο θξάζεο. 
 

[pp γηα [np_ac ηε δεκηνπξγία /np_ac] [np_ge ελόο λένπ ηύπνπ 

np_ge][np_ge θνκκαηηθνύ νξγαληζκνύ /np_ge] /pp] 

[pp κε [np_ac ην ηπρόλ Γεληθό Πνιενδνκηθό Σρέδην /np_ac] [np_ge ηεο 

πεξηνρήο /np_ge] ή [np_ac ηα όξηα /np_ac] [np_ge νηθηζκνύ /np_ge] 

/pp] 

6.5. Ρημαηικά ΢ύνολα 

Η ξεκαηηθή νκάδα πεξηέρεη ην ξήκα καδί κε ην ηπρόλ βνεζεηηθό γηα ην ζρεκαηηζκό πεξηθξαζηηθώλ 

ρξόλσλ. Μόξηα πνπ εθθξάδνπλ άξλεζε, κέιινληα ρξόλν ή ππνηαθηηθή έγθιηζε πεξηιακβάλνληαη ζηε 

ξεκαηηθή νκάδα. Επηξξεκαηηθέο θξάζεηο θαη θιηηηθά ηα νπνία παγηδεύνληαη κέζα ζηε ξεκαηηθή 

νκάδα από ηα παξαπάλσ ζηνηρεία πεξηθιείνληαη επίζεο. Η ξεκαηηθή νκάδα ππνθαηεγνξηνπνηείηαη 

πεξαηηέξσ θαη καξθάξεηαη αληηζηνίρσο κε εηδηθνύο δείθηεο σο εμήο: ξεκαηηθή νκάδα κε ξήκα 

νξηζηηθήο (vg), κε ξήκα ππνηαθηηθήο (vg_s) θαη κε κεηνρή ελεξγεηηθνύ ελεζηώηα (vg_g).  

 
Η Επηηξνπή [vg  ελέθξηλε vg] ην έξγν. 

Οη γηαηξνί [vg δελ [np_ge ηνπο np_ge] [np_ac ην np_ac] έρνπλ [advp 

αθόκε advp] πεη vg].  

Οη Επξωπαίνη πξνζπάζεζαλ [vg_s λα κπνϋθνηάξνπλ vg_s] ηε ζπγρώλεπζε. 

[vg_g Αλαγλωξίδνληαο vg_g]  ηελ ήηηα ηνπ ... 

6.6. Πποηάζειρ 

Μεηά ηελ αλαγλώξηζε ησλ θξάζεσλ, ε ζπληαθηηθή αλάιπζε πεξηιακβάλεη ηελ αλαγλώξηζε ησλ 

πξνηάζεσλ. Η αλαγλώξηζε ησλ πξνηάζεσλ βαζίδεηαη κεηαμύ άιισλ ζε κία ιίζηα ιέμεσλ θαη 

ζπκβόισλ γηα ηελ αλαγλώξηζε ηεο αξρήο θαη ηνπ ηέινπο ησλ πξνηάζεσλ. Υπνηαθηηθνί ζύλδεζκνη, 

αλησλπκίεο, επηξξεκαηηθέο θξάζεηο θιπ. ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ αλαγλώξηζε ησλ νξίσλ ησλ 

πξνηάζεσλ. Η ύπαξμε κόλν κηαο ξεκαηηθήο νκάδαο ζε θάζε πξόηαζε είλαη έλα ηζρπξό θξηηήξην γηα 

ηελ αλαγλώξηζε πξνηάζεσλ. 

 

Αλαγλσξίδνληαη ηόζν θύξηεο όζν θαη δεπηεξεύνπζεο πξνηάζεηο. Οη ηειεπηαίεο δηαθξίλνληαη ζε 

αλαθνξηθέο, αόξηζηεο αλαθνξηθέο, ρξνληθέο, ππνζεηηθέο θαη εξσηεκαηηθέο. Οη ππόινηπεο 

δεπηεξεύνπζεο πξνηάζεηο, όπσο θαη εθείλεο πνπ δε κπνξνύλ κε αμηνπηζηία λα θαηαρσξηζηνύλ ζε κία 

από ηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο, ραξαθηεξίδνληαη σο άλλες, cl_other, δεπηεξεύνπζεο πξνηάζεηο. 

Παξαθάησ δίλνληαη κεξηθά παξαδείγκαηα πξνηάζεσλ πνπ αλαγλσξίδνληαη: 
 

Κύριες και Αναυορικές [cl Γηα εθείλνπο [cl_re πνπ ππνθέξνπλ ππό ην 

βάξβαξν θαζεζηώο cl_re] ... cl] 

Αόριστες Αναυορικές [cl [cl_ri Όπνηνη εμαζθάιηζαλ ηελ ειεπζεξία ηνπο 

cl_ri] θέξδηζαλ ... cl] 

Χρονικές [cl_t Όηαλ ε αγνξά θαηέξξεπζε cl_t], [cl νη κέηνρνη ... cl] 



 

[cl_c Αλ ε θπβέξλεζε απνθαζίζεη ηελ θαηαζηνιή ηεο απεξγίαο cl_c], [cl 

νη εξγαδόκελνη ... cl] 

Ερωτηματικές [cl Σπλεηδεηνπνίεζα cl][cl_ir πόζν ζα βνεζήζεη ν λόκνο ... 

cl_ir] 

Άλλες Δεστερεύοσσες [cl Η εθεκεξίδα απνθάζηζε cl] [cl_o λα ελεκεξώζεη 

ηνπο αλαγλώζηεο ηεο ... cl_o] 

Οη αλαθνξηθέο θαη νη αλαθνξηθναόξηζηεο πξνηάζεηο πεξηθιείνληαη πάληνηε ζε άιιεο πξνηάζεηο. Οη 

πξνηάζεηο άιισλ ηύπσλ πεξηθιείνληαη ζε άιιεο πξνηάζεηο, κόλν αλ είλαη παγηδεπκέλεο ζε απηέο. 

 
[cl_c Αλ, [cl_o αθνύ νινθιεξωζεί ε εμαγνξά cl_o], δελ ππάξρνπλ 

δηαζέζηκα θεθάιαηα cl_c], [cl ζα πξνρωξήζνπκε ... cl]. 

6.7. Γπαμμαηικέρ ΢σέζειρ 

Η αλαγλώξηζε γξακκαηηθώλ ζρέζεσλ είλαη ην ηειεπηαίν ζηάδην επεμεξγαζίαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

επηθαλεηαθήο ζπληαθηηθήο αλάιπζεο. Σην ζηάδην απηό, θείκελν ζην νπνίν έρνπλ ζεκεησζεί θξάζεηο 

θαη πξνηάζεηο πθίζηαηαη επεμεξγαζία κε ζηόρν ηελ αλαγλώξηζε γξακκαηηθώλ ζρέζεσλ κεηαμύ ησλ 

ζπζηαηηθώλ απηώλ. Σπγθεθξηκέλα, αλαγλσξίδνληαη νη εμήο ζρέζεηο: ππνθείκελα, άκεζα αληηθείκελα, 

θαηεγνξνύκελα, πξνηαζηαθά θαη πξνζεηηθά ζπκπιεξώκαηα ξεκάησλ. Γηα ηελ αλαγλώξηζε απηώλ ησλ 

θαηλνκέλσλ ην ζύζηεκα ρξεζηκνπνηεί πιεξνθνξία ζπληαθηηθνύ επηπέδνπ ηνπ ιεμηθνύ PAROLE 

(Gavrilidou et al., 1998), ην νπνίν γηα ηα ξήκαηα πεξηέρεη 5927 εγγξαθέο. Τα ξήκαηα πνπ 

πεξηιήθζεθαλ ζην ιεμηθό έρνπλ επηιεγεί κε βάζε ηε κεγάιε ζπρλόηεηα εκθάληζήο ηνπο ζε θείκελα 

ηεο Νέαο Ειιεληθήο.  

 

Παξαδείγκαηα πιαηζίσλ ππνθαηεγνξηνπνίεζεο ξήκαηνο είλαη ηα εμήο: 
 

δίλω #subj_np_nm##obj_np_ac##ind_obj_np_ge 

δίλω #subj_np_nm##obj_np_ac#ind_pp_se# 

 

Παξαηεξνύκε όηη ηα πιαίζηα πξνβιέπνπλ νλνκαηηθή θξάζε ζε νλνκαζηηθή γηα ππνθείκελν, 

νλνκαηηθή θξάζε ζε αηηηαηηθή γηα αληηθείκελν, νλνκαηηθή θξάζε ζε γεληθή γηα έκκεζν αληηθείκελν ή 

ελαιιαθηηθά έκκεζν αληηθείκελν πνπ εηζάγεηαη κε ηελ πξόζεζε ζε. Οξηζκέλα ξήκαηα, δειαδή, 

έρνπλ πεξηζζόηεξα από έλα πιαίζηα.  

 

Όζνλ αθνξά ηελ εθαξκνγή ησλ πιαηζίσλ ππνθαηεγνξηνπνίεζεο, απηή πεξηιακβάλεη ηα εμήο: Αξρηθά, 

ζε θάζε πξόηαζε πνπ αλαγλσξίζηεθε ζην πξνεγνύκελν ζηάδην εληνπίδεηαη ην ξήκα. Με βάζε ην 

ξεκαηηθό ιήκκα, πνπ έρεη ππνινγηζηεί ζην ζηάδην ηεο γξακκαηηθήο αλάιπζεο θαη ιεκκαηνπνίεζεο, 

αλαδεηνύληαη ηα πιαίζηα ππνθαηεγνξηνπνίεζεο πνπ αληηζηνηρνύλ  ζε απηό. Αλ δελ βξεζεί πιαίζην, ε 

επεμεξγαζία ζπλερίδεη κε ηελ επόκελε πξόηαζε. Αλ βξεζνύλ πεξηζζόηεξα από έλα πιαίζηα, 

εθαξκόδνληαη όια ζηελ πξόηαζε θαη, ηειηθά, γίλεηαη δεθηό εθείλν κε ηε κεγαιύηεξε θάιπςε ηεο 

πξόηαζεο, δειαδή εθείλν πνπ αλαγλώξηζε ηα πεξηζζόηεξα ζπκπιεξώκαηα.  

 

Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ζρεηηθά κε ηα ππνθείκελα θαη ηα θαηεγνξνύκελα, αξρηθά, εληνπίδνληαη όιεο νη 

νλνκαηηθέο θξάζεηο ζε νλνκαζηηθή εληόο ησλ νξίσλ ηεο πξόηαζεο. Αλ δύν ή πεξηζζόηεξεο από απηέο 

βξίζθνληαη ζε παξαηαθηηθή ζύλδεζε, ιακβάλνληαη σο κία εληαία κνλάδα. Δηαθξίλνληαη ηξεηο 

πεξηπηώζεηο: ην πιαίζην λα πξνβιέπεη κόλν ππνθείκελν, κόλν θαηεγνξνύκελν ή θαη ηα δύν. Αλ 

αλαδεηείηαη κόλν ππνθείκελν, ηόηε επηιέγεηαη ε πιεζηέζηεξε ζην ξήκα νλνκαηηθή θξάζε από 

αξηζηεξά ηνπ ξήκαηνο θαη, αλ δε βξεζεί, ε αλαδήηεζε ζπλερίδεη ζηα δεμηά ηνπ ξήκαηνο. Αλ 

αλαδεηείηαη κόλν θαηεγνξνύκελν, ηόηε ιακβάλεηαη ε πξώηε νλνκαηηθή θξάζε πνπ θαηά πξνηίκεζε 

δελ πεξηέρεη νξηζηηθό άξζξν από δεμηά ηνπ ξήκαηνο. Σε αληίζεηε πεξίπησζε αλαδεηνύληαη νλνκαηηθέο 

θξάζεηο ζηα αξηζηεξά ηνπ ξήκαηνο. Αλ αλαδεηνύληαη ππνθείκελν θαη θαηεγνξνύκελν, ηόηε 

ρξεζηκνπνηνύληαη νξηζκέλνη απινί επξηζηηθνί θαλόλεο. Γηα παξάδεηγκα, αλ κία νλνκαηηθή θξάζε ζε 



 

νλνκαζηηθή πεξηέρεη νξηζηηθό άξζξν ή αόξηζηε αλαθνξηθή αλησλπκία (ζηελ πεξίπησζε αόξηζηεο 

αλαθνξηθήο πξόηαζεο), ηόηε απηή ιακβάλεηαη σο ππνθείκελν. Αλ ην ππνθείκελν είλαη αξηζηεξά ηνπ 

ξήκαηνο, ην θαηεγνξνύκελν αλαδεηείηαη ζηα δεμηά. Παξόκνηεο επξηζηηθέο κέζνδνη αθνινπζνύληαη γηα 

ηελ αλαγλώξηζε ησλ άιισλ νξηζκάησλ ηνπ ξήκαηνο (αληηθείκελα ζε αηηηαηηθή ή πξνζεηηθή θξάζε, 

πξνηαζηαθά νξίζκαηα θιπ). 

7. Γείγμα Δξόδος 

Θα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ πξόηαζε πνπ αθνινπζεί, θαζώο θαη ηελ πιήξε αλαπαξάζηαζή ηεο ζην 

Παξάξηεκα, σο δείγκα ηεο εμόδνπ ηνπ ζπζηήκαηνο 
 

Η Αγξνηηθή Τξάπεδα ελεκέξωζε ηνπο αξκόδηνπο εξεπλεηέο ηεο ππόζεζεο 

όηη αλεπξέζεζαλ 33 ζηειέρε πνπ είραλ πξνρωξήζεη ζε εηθνληθέο 

πξνεγγξαθέο. 

 

Παξαηεξνύκε όηη έρνπλ αλαγλσξηζηεί κία θύξηα θαη δύν δεπηεξεύνπζεο πξνηάζεηο. Ο ζπληαθηηθόο 

αλαιπηήο έρεη ζπκπεξηιάβεη ηελ αλαθνξηθή πξόηαζε ε νπνία αξρίδεη κε ηελ αλησλπκία ποσ ζηελ 

πξόηαζε πνπ αξρίδεη κε ην ζύλδεζκν ότι. Τν ξήκα προτωρώ ζηελ αλαθνξηθή έρεη ην πιαίζην 

ππνθαηεγνξηνπνίεζεο #subj_np_nm##advp##pp_se#. Έηζη, ε πξνζεηηθή θξάζε σε εικονικές 

προεγγραυές έρεη αλαγλσξηζηεί σο όξηζκα ηνπ ξήκαηνο. Επίζεο ε αλαθνξηθή αλησλπκία ποσ έρεη 

αλαγλσξηζηεί σο ην ππνθείκελν ηνπ ξήκαηνο αθνύ έρεη ιεθζεί ππόςε ε γξακκαηηθή πιεξνθνξία ηεο 

πηώζεο PnReNe03PlNmXx πνπ έρεη απνδνζεί από ην κνξθνινγηθό ζρνιηαζηή. 

 

8. Αποηελέζμαηα και ΢ςμπεπάζμαηα 

Η απόδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο ππνινγίζηεθε κε βάζε ηηο γλσζηέο κεηξηθέο αθξίβεηαο θαη αλάθιεζεο. Οη 

ηηκέο ησλ κεηξηθώλ απηώλ γηα ηελ αλαγλώξηζε θάζε θαηεγνξίαο θξάζεσλ θαη πξνηάζεσλ δίλνληαη 

παξαθάησ.  

ηκαναναγνωρίστ ποσ υράσεων Αριθμός

ηκαναναγνωρίστ ποσ υράσεων ορθών Αριθμός
Ακρίβεια   

ούναναγνωριστ να έπρεπε ποσ υράσεων Αριθμός

ηκαναναγνωρίστ ποσ υράσεων ορθών Αριθμός
Ανάκληση   

 

 

Γηα θάζε πεξίπησζε, δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 1 νη ηηκέο ηεο αθξίβεηαο θαη ηεο αλάθιεζεο όηαλ ε είζνδνο 

ζηα ππνζπζηήκαηα ζπληαθηηθήο αλάιπζεο είλαη δηνξζσκέλε, δειαδή ηα ιάζε ηεο ιεθηηθήο θαη ηεο 

γξακκαηηθήο αλάιπζεο έρνπλ δηνξζσζεί. Με απηό ηνλ ηξόπν, κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ηα ιάζε 

πνπ νθείινληαη θαζαξά ζηε ζπληαθηηθή αλάιπζε. Τα πνζνζηά αθξίβεηαο θαη αλάθιεζεο γηα ηελ 

αλαγλώξηζε ησλ θξάζεσλ είλαη πνιύ θαιά, θαζώο θπκαίλνληαη ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο κεηαμύ 

95% θαη 100%. Επίζεο, ε αθξίβεηα αλαγλώξηζεο ησλ πξνηάζεσλ είλαη ζηαζεξά πάλσ από 70%. Η 

αθξίβεηα ηεο αλάιπζεο είλαη ηθαλνπνηεηηθή γηα ηηο πεξηζζόηεξεο εθαξκνγέο όπνπ απαηηείηαη αλάιπζε 

κεγάινπ όγθνπ θεηκέλσλ, δίρσο λα είλαη απαξαίηεηε ε πιήξεο ζπληαθηηθή αλάιπζε. Πέξα από ηε 

ζρεηηθή αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ, ε επξσζηία θαη ε απνδνηηθόηεηα ηεο επεμεξγαζίαο είλαη 

επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθά ηεο κεζόδνπ πνπ δηεπθνιύλνπλ ηελ ελζσκάησζή ηεο ζε πξαγκαηηθά 

ζπζηήκαηα. Φαξαθηεξηζηηθά αλαθέξνπκε όηη ε ηαρύηεηα ηεο ζπληαθηηθήο αλάιπζεο είλαη (ρσξίο ηα 

ζηάδηα ηεο ιεμηθήο θαη ηεο κνξθνινγηθήο αλάιπζεο) είλαη ~260 ιέμεηο/δεπηεξόιεπην.  

 



 

  
Είδος 

Σσζηαηικού 

Ακρίβεια 

(Διορθωμένη 

είζοδος) 

Ανάκληζη 

(Διορθωμένη 

είζοδος) 

adjp_nm 0.95 0.96 

adjp_ge 0.97 0.96 

adjp_ac 0.96 0.97 

np_nm 0.93 0.93 

np_ge 0.94 0.94 

np_ac 0.95 0.95 

advp 0.92 0.91 

pp 0.87 0.86 

vg 0.94 0.97 

cl 0.70 0.81 

cl_r 0.89 0.85 

cl_ri 0.86 0.92 

cl_ir 0.90 0.75 

cl_c 0.77 0.73 

cl_t 0.92 0.72 

cl_o 0.72 0.75 

   

Είδος 

Γραμμαηικής 

Στέζης 

Ακρίβεια 

(Διορθωμένη 

είζοδος) 

Ανάκληζη 

(Διορθωμένη 

είζοδος) 

Υπνθείκελα 0.95 0.75 

Καηεγνξνύκελα 0.81 0.84 

Άκεζα 

Αληηθείκελα 

0.79 0.82 

Πξνζ. Φξάζεηο 

-Σπκπιεξώκαηα 

0.76 0.72 

Πξνηαζηαθά 

Οξίζκαηα 

0.84 0.80 

 

 

΢σήμα 3: Απόδνζε ζπζηήκαηνο 

 

 

 

Οη πξνζπάζεηεο καο απηή ηε ζηηγκή εζηηάδνληαη ζηε βειηίσζε ησλ απνηειεζκάησλ όζνλ αθνξά ηα 

όξηα θαη ην είδνο ησλ πξνηάζεσλ, θαζώο θαη ηελ αλαγλώξηζε ησλ γξακκαηηθώλ ζρέζεσλ. Σε απηό ην 

πιαίζην, ζρεδηάδνπκε λα κεγαιώζνπκε ηε βάζε ησλ πιαηζίσλ ππνθαηεγνξηνπνίεζεο θαη λα 

εμεηάζνπκε ηελ πηζαλόηεηα απηόκαηεο εμαγσγήο απηώλ ησλ πιαηζίσλ από θαηάιιεια 

ραξαθηεξηζκέλα ζώκαηα θεηκέλσλ 
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Λέξειρ - κλειδιά 

εύξσζηνο ζπληαθηηθόο αλαιπηήο, γξακκαηηθέο ζρέζεηο,  ληεηεξκηληζηηθή αλάιπζε, ακθίζεκεο δνκέο, 

θαλνληθέο εθθξάζεηο, πεπεξαζκέλα απηόκαηα ή πεπεξαζκέλνη κεηαγξαθείο, αξρή ηνπ κέγηζηνπ 

ηαηξηάζκαηνο, ραξαθηεξηζηηθά ππνθαηεγνξηνπνίεζεο, πιαίζηα ππνθαηεγνξηνπνίεζεο, ζώκα θεηκέλσλ. 
 
 
 
 



 

10.Παπάπηημα 

 
 

 )SENT <S>     

REF<948> SYN [cl     

REF<949> SYN [np_nm     

REF<950> TOK  Η ν AtDfFeSgNm atdfsgnm 

REF<951> SYN [adjp_nm     

REF<952> TOK  Αγξνηηθή αγξνηηθόο AjBaFeSgNm ajbasgnm 

REF<953> SYN /adjp_nm]     

REF<954> TOK  Τξάπεδα  ηξάπεδα  NoCmFeSgNm nosgnm 

REF<955> SYN /np_nm]     

REF<956> SYN [vg     

REF<957> TOK  ελεκέξσζε ελεκεξώλσ VbMnIdPa03SgXxPeAvXx  vb 

STRUCT<subj_np_nm,949,955> STRUCT<cl_arg,971,1010> STRUCT<compl_np_ac,959,965> 

REF<958> SYN /vg]     

REF<959> SYN [np_ac     

REF<960> TOK  ηνπο ν AtDfMaPlAc atdfplac 

REF<961> SYN [adjp_ac     

REF<962> TOK  αξκόδηνπο αξκόδηνο AjBaMaPlAc ajbaplac 

REF<963> SYN /adjp_ac]     

REF<964> TOK  εξεπλεηέο εξεπλεηήο NoCmMaPlAc noplac 

     STRUCT<arg_np_ge,966,969> 

REF<965> SYN /np_ac]     

REF<966> SYN [np_ge     

REF<967> TOK  ηεο ν AtDfFeSgGe atdfsgge 

REF<968> TOK  ππόζεζεο ππόζεζε NoCmFeSgGe nosgge 

REF<969> SYN /np_ge]     

REF<970> SYN /cl]     

REF<971> SYN [cl_o     

REF<972> TOK  όηη όηη CjSb cjsb_other 

REF<973> CHUNK  _ _   

REF<974> SYN [vg     

REF<975> TOK  αλεπξέζεζαλ αλεπξίζθσ VbMnIdPa03PlXxPePvXx vb 

     STRUCT<subj_np_nm,977,980> 

REF<976> SYN /vg]     

REF<977> SYN  [np_nm     

REF<978> DIG  33 33 DIG dig 

REF<979> TOK  ζηειέρε ζηέιερνο NoCmNePlNm noplnm 

REF<980> SYN /np_nm]     

REF<981> SYN [cl_r     

REF<982> TOK  πνπ πνπ PnReNe03PlNmXx pn_pou 

REF<983> SYN [vg     

REF<984> TOK  είραλ έρσ VbMnIdPa03PlXxIpAvXx vb_exw 

REF<985> TOK  πξνρσξήζεη πξνρσξώ VbMnNfXxXxXxXxPeAvXx vb_inf 

   STRUCT<pp_arg,987,995> STRUCT<subj_np_nm,982,982> 

REF<986> SYN /vg]     

REF<987> SYN [pp     

REF<988> TOK  ζε ζε AsPpSp as_se 

REF<989> SYN [np_ac     

REF<990> SYN [adjp_ac     

REF<991> TOK  εηθνληθέο εηθνληθόο AjBaFePlAc ajbaplac 

REF<992> SYN /adjp_ac]     

REF<993> TOK  πξνεγγξαθέο πξνεγγξαθή NoCmFePlAc  noplac 

REF<994> SYN /np_ac]     

REF<995> SYN /pp]     

REF<996> SYN /cl_r]     

REF<997> SYN /cl_o]     

REF<998> PTERM_P . . PTERM_P punct_fs 

 )SENT </S>  
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